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NOVELTY The airbag module has a folded inflatable airbag (14) in a casing (12), and a casing cover 
(16) which moves along a preset path to enable the airbag to unfold towards the occupants (22). The 
opening movement of the cover takes place in a direction including a radial translatory component 
which is perpendicular to the unfolding path. 

USE For a vehicle. 

ADVANTAGE Safer way of opening up cover. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic side view of the module. 
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(§) Luftsackmodul fur Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft ein Luftsackmodul fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem in einem Gehause angeordneten zusam- 
mengefalteten aufblasbaren Luftsack und einer Gehause- 
abdeckung, die zur Freigabe eines axialen, im montierten 
Zustand auf einen Fahrzeuginsassen zu gerichteten Ent 
faltungsweges fur den Luftsack entlang einer zumindest 
im wesentlichen vorgegebenen Bahn bewegbar ist, wo- 
bei die Freigabebewegung der Abdeckung eine radiale, 
senkrecht zum Entfaltungsweg verlaufende translatori- 
sche Komponente aufweist. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung belrilfl cin Luflsackmodul fur Kraftfahr- 
zcugc mil einem in cineni Gehausc angeordnclen zusam- 
mengefaltelcn aufblasbaren Lul l sack und cincr Gehauscab- 
deckung. 

Bci dcrariigcn Luflsackmodulcn, die bci spiels wcisc ini 
Lcnkrad odcr in der Arrnaiurcnialel des Fahrzeugs unterge- 
brachl sind, bcsichi die Noiwendigkcil, die Gchauscabdck- 
kung zu entfernen, daniit sich dcr Luflsack cnl fallen kann, 
wenn erbei cincm Unfall aufgcblascn wird. 

Bci bekannicn Anordnungcn wird die Abdeckung nach 
An cincr TO r odcr Klappc als G arizes aufgcschwenkt, so daB 
die von dcr Schwcnkachsc cnl fern I e Seile der Abdeckung 
cine wcit in den Fahrzcuginncnrauni hincinrcichende Bahn 
beschrcibt. 

Es ist das dcr Hrfindung /ugrundcliegendc Problem (Auf- 
gabc), cin Luflsackmodul der eingangs genannten An /.u 
schaffen, bci dem die Gehauseahdeekung in cincr fur die 
Fahrzcuginsassen sicheren Wcisc cnl fern 1 werden kann. 

Die Losung dicser Aufgabc crfolgl durch die Merkmalc 
des Anspruchs 1 und insbesondcre dadurch, daB die Gehau- 
scabdeekung zur Freigabc cines axialcn, im monlicrtcn Zu- 
siand auf cincn Fahrzcuginsassen zu gcrichtcten Entfal- 
lungswcgcs fur den Luflsack en Liang cincr zumindcsl im 
wescnl lichen vorgegebenen Bahn bewegbar isl, wobci die 
Frcigabebcwegung dcr Abdeckung einc radiaie, scnkrcchl 
zum Entfallungsweg vcrlaufendc translalorische Kompo- 
nenic aufweist. 

Durch die radiaie Translation dcr Abdeckung kann dcr 
Wcg, den die Abdeckung in axialer Richtung auf den jewci- 
ligcn Fahrzcuginsassen zu zuruckgelegt, minimicrt werden. 
Bcsondcrs vortcilhall isl die crhndungsgcmaRe Bewcgbar- 
kcit dcr Abdeckung in Out of position-Fallen, in dencn dcr 
Fahrzeuginsassc nicht die nonnalc Silzposition einninmit, 
sonde rn sich niit dem Kopf nahc an der Gehauscabdeekung 
des Luflsackmoduls befindet, und zwar bci spiels wcisc dann, 
wenn cr wahrend der Fahrl einschlaft. Im Gcgensatz zu den 
eingangs crwahntcn bekannicn Anordnungcn sorgl die crfin- 
dungsgcmaGe radiaie Translationskomponenie da fur, daB 40 
sich die Abdeckung nur wenig in Cnl fall ungs rich lung des 
Lufl sacks bewegt. 

Bcsondcrs bevorzugt isl es, wenn die Frcigabebcwegung 
dcr Abdeckung cine kombiniertc Translations- und Drchbe- 
wcgung isl. Hicrdurch kann die Abdeckung um die Scilen- 45 
wand des Gehauses hcrumgefuhrl und hintcr dicjenige 
Ebcnc zuruckbewcgl werden, in der die Abdeckung im 
monlicrtcn Zu stand licgi. 

GcniaO cincr wcilcrcn Ausfuhrungsfomi derErlindung isl 
die Abdeckung in cineni unzersidrtcn Zusland bewegbar. 50 
Storendc, von auRcn sich! hare Sollbruchslcllcn, die das Fr- 
schcinungsbild von Logos odcr Schriftziigcn auf der Abdck- 
kung bceintrachligen, werden auf diesc Weise vennicden. 
Die Intcgrital dcr Abdeckung kann bci spiels wcisc dadurch 
gewahrt werden, daB Vcrbindungen zwischen dcr Abdck- 55 
kung und dem Gehausc, z. B. Seitenwandbcreichen des Ge- 
hauses, zumindcsl bcrcichswcisc als Sollbruchslcllcn ausgc- 
bildct sind. Mierdurch kann die Abdeckung als Ganzes vom 
Gehausc gclost werden. 

In cincm bcsondcrs bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel dcr 60 
Erfindung isl die Abdcekung an cincr aufblasbarcn Hullc 
bcfcsligl. Die Abdeckung wird dabei von dcr sich aufblasen- 
den Hullc milgenommcn, so daB durch Einstcllcn dcr Auf- 
blas- bzw, Entfallungscharakterislik der HUllc die Bahn dcr 
Abdeckung vorgegeben werden kann. 65 

Wahrend cs erfindungsgenuiB grundsatzlich moglich isl, 
daB die Hullc vom Luflsack sclbst gcbildet wird, ist cs be- 
vorzugl, wenn zum Bcwcgen der Abdeckung cine separate 
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T Tulle vorgesehen isl, die u nab nan gig vom Luflsack aufgc- 
blascn werden kann. 

Fin Vorlcil cincr dcrariigcn Hullc zum Bcwcgen dcr Ab- 
deckung isl, daR diesc im zusamniengeleglen odcr zusani- 
5 mengcfalteten Zusland im Gehausc wenig Platz bcan- 
spruchl. Wciicre Voricilc sind die geringen Fcrtigungskosten 
und die hone Zuverlassigkeit cincr dcrariigcn Anordnung. 

In cincr alternatives Ausiuhrungslonn dcr Hrlindung ist 
die Abdeckung an cincm bewegbaren, insbesondcre 
io schwenkbaren, Scilen wandbcrcich des Gehauses bcfcsligl. 
Bci cincr dcrariigcn Anordnung kann bci spiels weise die 
Fncrgie cines von cincm Gasgcneralor gclicfcrlcn Gassto- 
Bcs in die Bewegung des belrclTcnden Scilenwandbcrciches 
unigcselzt werden. Tlier/.u konncn z. B. Gasausbreitungs- 
15 wege vorgesehen werden, uber die das Gas von innen gcgen 
den Scilcnwandbcrcich gerichlet wird. 

In cincr weitercn aliernativcn Ausfuhrung dcr Erfindung 
isl die Abdeckung an cincr rclaliv zum Gehausc bewegbaren 
He bci anordnung bcfcsligl. Dabci kann die Hebel anordnung 
20 bcispielswcisc ebenfalls durch Bcaufschlagcn mil Gas, z. B. 
durch einen gerichlclcn GassloB, bewegt werden. 

Des wcilcrcn wird vorgeschlagcn. die Abdeckung mil we- 
nigstens cincm, vorzugs weise band- odcr scilarligcn Zugor- 
gan am Lufl sac kmodul zu verankern. Durch Bcaufschlagcn 
25 des Zugorgans z. B. durch den sich aufblasenden Luflsack 
kann bci cnisprechcndcr Fuhrung des Zugorgans die Abdck- 
kung mil cincr radialen Richlungskomponcntc aus ihrcr das 
Gehausc vcrschlieBenden Ausgangsposition gezogen wer- 
den, um den Wcg fur den sich ausbreilcndcn Luflsack frci- 
M) zumachen. 

GcmaB einer weitercn aliernativcn Ausgcstaliung dcr Hr- 
findung ist die Abdeckung an zumindcsl cincm Kolbcn bc- 
fcsligl, dcr durch Bcaufschlagcn mil Gas in cincm Zyli rider 
bewegbar ist. Hicrbci kann in vorteilhaflcr Wcisc cin Tcil 
des von cincm Gasgcneralor zum Aufblascn des Lu ft sacks 
gcliefcrtcn Gases zum Bclaiigcn des Kolbens und somit 
zum Bcwcgen der Abdeckung vcrwendct werden. 

Wcilcrc bevorzuglc Ausfuhrungsformcn dcr Erfindung 
sind in den Unieranspruchcn, dcr Bcschreibung sowie dcr 
Zeichnung angegeben. 

Die Erfindung wird im folgcndcn beispiclhafl unier Be- 
zugnahnie auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. la und lb jeweils in einer schematisicrlen Seilcnan- 
sichl einc Ausfuhrungsfomi der Erindung mil cincr an einer 
aufblasbaren Hulle angcbrachlen Abdeckung, und zwar bci 
geschlosscnem (Fig. la) bzw. orTenem (Fig. lb) Gehausc, 
Fig. 2a und 2b Ansichicn entsprechend Fig. la und lb ei- 
ner weitercn AusfUhrungsfonn der Erfindung jeweils mil an 
Scilenwandbcrcichcn des Gehauses bcfcsliglcr Abdeckung, 
Fig. 3a und 3b Ansichicn entsprechend Fig. la und lb ci- 
ncr wcilcrcn Ausfiihrungsforni dcr Erfindung jeweils mil an 
einer Hebelanordnung befestigter Abdeckung, 

Fig. 4a und 4b Ansichicn entsprechend Fig. la und lb ci- 
ncr wcilcrcn Ausfuhrungsform dcr Erindung jeweils mil an 
eincm Zugorgan bcfcsliglcr Abdeckung, 

Fig. 5a und 5b Ansichicn entsprechend Fig. la und lb ci- 
ncr wcilcrcn Ausfuhrungsform dcr Erfindung jeweils mil an 
eincm Zylindcr cincr Kol be n-/Zylinde rein licit befestigter 
Abdeckung, und 

Fig. 6a und 6b Ansichicn entsprechend Fig. la und lb ci- 
ncr wcilcrcn Ausfuhrungsform dcr Erfindung jeweils mil an 
cincm System aus Fang- odcr Hallcbandcrn bcfcsliglcr Ab- 
deckung. 

In Fig. la ist cin Lufisackmodul 10 dargcstcllt, das als 
cine Einhcil in cincm Fahrzcug monticrbar und z. B. im 
Lenkrad unterbringbar isl. Im monlicrtcn Zusland erslrcckt 
sich die Miltelachsc 32 des Moduls 10 in axialer Richlung 
auf einen Fahrzcuginsassen 22 zu. 
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Das Modul 10 umlafil. cincn Gasgcncraior 34, dcr im 
Fahrzcug an cine nichl dargeslclllc Sleucreinrichlung angc- 
schlosscn isl. DcrGasgcncraior 34 isl an cinem auch als Re- 
tainer hc/cich ncl.cn TTahclcil 52 bcfcsligl. Ein in Fig. la zu- 
sammcngcfallcler Lufisack 14 is! am Hallclcil 52 derail an- 
gebrachl, daB cr mil dem Gasgcncraior 34 Liber im TTahclcil 
52 ausgcbildci GasausirillsolTnungen aufgcblascn werden 
kann. wic es in Fig. lb durch Pfcile angedcutel isl. 

Das Gchause 12 des Lufisackmoduls 10 unifaBi cine Sci- 
icnwand 23 und cine im Einbauzusland gcmaB Fig. la mil 
dcr Sciicnwand 23 verb undone ebene Abdeckung 16. An als 
Sollbruchslcllen ausgcbildcl.cn Verbindungen IS isl die Ab- 
deckung 16 mil Bercichcn 24 der Sciicnwand 23 vcrbunden. 

Tin Gchause 12 isl des wcilercn einc separalc TTulle odcr 
Taschc 26 angeordncl, die ebenfails uber den Gasgcncraior 
34 aufblasbar isl. Fur die TTulle 26 isl cin cigener Gasweg 35 
vorgeschen, so daB die TTulle 26 unabhangig voni Lufisack 
12 aufgcblascn wcrden kann. 

Die TTulle 26 isl am Retainer 52 langs eincs Teils des Mo- 
dulunifangs bcfcsligl. Dcr Bcfesligungsbereich 28 dcr TTulle 
26 isl in axialcr Richlung, d. h. parallel zur Miliclachsc 32, 
von dcr Abdeckung 16 und in radialcr Richlung von dcr 
Miliclachsc 32 bcabslandcl. 

Die in Fig. la zusammcngclcgle odcr zusammengcfallele 
TTulle 26 erslreckl sich vom Bcfesligungsbereich 28 parallel 
zu cinem Scilcnwandbereich 24 zur Abdeckung 16 und an- 
sch lie Bend in radialcr Richlung /.wise hen dent zusammen- 
gelaltelen Lufisack 12 und dcr Abdeckung 16. An Bcfcsli- 
gungsslcllen 46 ist die Abdeckung 16 mil eineni sich in ra- 
dialcr Richlung crslrcckcndcn Abschnin 27 dcr Hiille 26 
vcrbunden. Die TTulle 26 isl flachig uber den Lufisack 14 gc- 
zogen, so daB die TTulle 26 groBflachig bzw. an uber cine 
groBe Flache vertcillen Be lest igungssle lien 46 mil dcr Ab- 
deckung 16 vcrbunden wcrden kann. 

Fig. lb zeigt das Luflsackmodul 10 nach dem Ausloscn 
des Gasgcncrators 34 mil lei 1 weise aufgeblascncm Lufisack 
14 und vollstandig aufgcblasener Hiille 26. Durch Aufbla- 
scn dcr Hullc 26 ist das Gchause 12 an den Sollbruchslcllen 
18 zwischen der Sciicnwand 23 und dcr Abdeckung 16 auf 
gerissen worden. AuBerdcm isl durch Aufblascn dcr Hiille 
26 die Sciicnwand 23 in zwei Bcreiche 24 gelcill worden. 
Der hochgezogene Rand 53 des Halt.el.cils 52 dient als Fuh- 
rungskanal fur den sich ausbrciienden Lufisack 14. 

Die Abdeckung 16 isl von der sich in radialer Richlung 
aus dem Gchause 12 hcraus ausbrciienden, scillich aus dem 
Gchause 12 herausrollendcn TTulle 26 milgcnommcn wor- 
den. Dabei wurde die Abdeckung 16 urn den Befesiigungs- 
bercich 28 der Hulle 26 vcrschwenkt und vollfuhrie somil 
einc kombinicrlc Translations- und Drchbewcgung. 

Die Trans lalionskoniponcnle der Bcwegung siclli sicher, 50 
daB die Abdeckung 16 wahrend ihrer Bcwegung weilgehcnd 
auf dcr vom Fahrzeuginsasscn 22 abgewandlen Scilc derjc- 
nigen Ebene 56 blcibl, in der die Abdeckung 16 im Aus- 
gangszusland gcniaB Fig. 1 a LicgL 

Die Aul"blas- bzw. Enllallungscharaklcrislik dcr Hiille 26 55 
isl dcrart cingesielll, daB der von dcr Hiille 26 aufgcdruckte 
Scilcnwandbereich 24 durch die sich aufblascndc Hullc 26 
vor dcr Abdeckung 16 her bewegt wird. Die Frcigabc bcwe- 
gung dcr Abdeckung 16 wird somil durch den Scilcnwand- 
bereich 24 nichl bceinlrachligl. 60 

Die Binslcllung dcr Aufblascharaklcrislik dcr Hullc 26 
kann z. B. durch cnlsprcchcndc Wahl der Abspannverhall- 
nissc an dcr Hulle 26 crfolgcn. 

Die Dynamik des Aufblascns von Hiille 26 und Lufisack 
14 isl dcrarl gcwahll, daB das Aufblascn dcr Hiille 26 vor 65 
dem Aufblascn des Luflsacks 14 beginnl und die Abdck- 
kung 16 inncrhalb cinigcr Millisckundcn. z. B. inncrhalb 
von ciwa 3 ms, nach dem Ausloscn des Gasgeneralors 34 
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durch die crwahnle Sicucreinrichiung in Bcwegung isi. 

lis konncn Druckbegrcn/.ungsmilicl vorgeschen scin, die 
sieherstclten, daB der Druck in der TTiille 26 cincn besiimm- 
icn \4axinialwerl nichl uberslcigl. So kann /.. B. cin Gasauf- 
5 leilungsorgan zwischen (jasgencralor 34 und Hullc 26 angc- 
ordncl scin, das dafur sorgl, daB lediglich cine beslimmic 
(Jasnicnge in die TTiille 26 gelangcn kann und das resllichc 
Gas ausschlicBlich zum Aulblasen des Luflsacks 14 diem, 
lis isi auch moglich, die Hulle 26 mil ciner Vcniilanordnung 
10 zu verschen, die cin Nachsiromen von Gas in die TTiille 26 
ab cinem besiimmien Gasdruck in der TTiille 26 verhinderl. 

Dcrariige Druckbegrcn/.ungsmilicl sind insbesondere in 
Verhindung mil cinem cinslufigen Cjasgcneralor 34 von Vor- 
icil, da sic verhindern, daB die Hullc 26 mil der vollcn Gas- 
15 gcncralorlcislung beaufschlagl wird. 

Tin folgcnden werden wciierc yAusfuhrungslormcn der Lr- 
hndung beschricben, die jewcils cin Bcispiel fiir cine An der 
Bcfcsligung und Bcwegung dcr Abdeckung 16 zeigen. Die 
Bewegung dcr Abdeckung 16 erfolgi crfindungsgcmaB je- 
20 vveils mil cincr radialen 'rranslalionskomponenle. Bei jeder 
dcr gczeiglen Ausfiihrungsfonnen isl dadurch gcwahrleislcL 
daB die Abdeckung 16 wahrend ihrer Bewegung hinlcr dem 
Abdeckungshorizonl, d. h. hinlcr dcr durch die Abdeckung 
16 im Ausgangszusland (Fig. 2a, 3a, 4a, 5a und 6a) dchnier- 
25 ten Fbene 56, zuriiekbleibl und somil nichl oder nur wenig 
in den Fahrzeuginnenraum hincinreichl. 

In der A usfiih rungs form gemaB Fig. 2a und 2b isl die Ab- 
deckung 16 fcsl mil wegschwenkbaren Scilenwandbcrei- 
chen 24 des Gchauscs 12 vcrbunden. In dem gczeiglen Aus- 
30 fiihrungsbeispiel sind die Seilcnwandbercichc 24 iibcr den 
Gasgcncraior 34 mil Gas bcaufschlagbar und durch den auf 
dicse Wcise von innen aufgcbrachicn Druck urn Achscn 58 
aufsehwenkbar. 

Hicrzu isl das Hallclcil 52 mil in Fig. 2b durch Plcilc an- 
35 gedculclen Gasausbreilungswegcn verschen. Durch seilli- 
chc OlTnungen 62 im Hallctcil 52 slroml das Gas in radialer 
Richlung in den Lullsack 14 und gegen die Seilcnwandbe- 
rcichc 24, woraufhin es in axialer Richlung weiier in den 
Lufisack 14 hineinslromi unddiescn aufblasl. 
40 Die Abdeckung 16 isl niitlig mil cincr als Sollbruchsielle 
dicnenden AufreiBlinie 63 verschen, an der die Abdeckung 
16 beini Aufschwenken dcr Sciienwandbereiche 24 in zwei 
Tcile 16a, 16b getcill wird. 

Es isl allernaliv auch moglich, die Abdeckung 16 nur an 
45 eincm aulschwenkbaren Scilcnwandbereich 24 zu betcsli- 
gen und auf diese Weise die Abdeckung 16 als Ganzes in ei- 
nem unzerslorten Zustand zu bewegen. 

Die Sciienwandbereiche 24 konnien allernaliv auch allcin 
durch den sich ausbrciienden Lufisack 14 aufgeschwcnkl 
werden. Hicrzu wcisi dcr Lufisack 14 einc spczielle Fallung 
derarl auf, daB von beim Aufblascn des Luflsacks 14 zucrsl 
aufgeblasencn Luflsackabschniiien in radialer Richlung 
Druck auf die Sciienwandbereiche 24 ausgcubl wird. 

Es isl auch moglich, die Sciienwandbereiche 24 mil einer 
separaien oder cin en Teil, z. B. einc Vorkammcr, des Lull- 
sacks 14 bildcndcn aufblasbaren Hiille aufzudrticken. 

In der Ausfiihrungsfonii gcmaB Fig. 3a und 3b isl die Ab- 
deckung 16 an ciner Hebelanordnung bcfcsligl, die zwei 
umfaBl. Die Hcbcl 36a, 36b sind mil ihreni cincn Endc an 
das Luflsackmodul 10, bcispicls weise an dessen Gchause 
oder Hallclcil, angclcnkl und an ihrem andcrcn Endc gclen- 
kig mil der Abdeckung 16 vcrbunden. 

In dem dargeslellten Bcispiel wird zum Bewegen dcr Ab- 
deckung 16 der in Fig. 3a und 3b rcchle FIcbcl 36b mil vom 
Gasgcncraior 34 gelicfcrlcm Gas beaufschlagl und dadurch 
vcrschwenkl. Hierdurch wird die Abdeckung 16 in radialer 
Richlung verscl/l, wodureh der axiale Enlfallungswcg fiir 
den Lufisack 14 freigegeben wird. 
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Die TTebcl 36a, 36b sinri in dicseni Ausfiihrungsbeispiel 
aus/.ichbar unci damil langenverslellbar ausgcbildcl. so dal.! 
die Abdeekung 16 den Tint fall ungsweg im weseni lichen 
vollsfandig freigehen kann. 

Das Gas /.uni Bewegen des TIebels36b wird dicscm durch > 
einen in Fig. 3a und 3b angedeuieien. in der Lunge veran- 
derliehen Kanal 65 zugefuhrt. Der TTebel 36b konnie aller- 
naliv auch durch Aulblasen eincr separalen und z. li. als 
Vorkan imcr des Lu ft sacks 14 ausgebildeien TILille bewegi 
und auf dicsc Weisc indireki mil Gas beaufschlagt werden. M) 

Kinc alternative, nichi dargeslellle Moglichkeil fur einen 
TTebcl mechanism us /urn Bewegen der Abdeckumj !6 bc- 
slehl darin, zwei z. B. uni 90° abgewinkche TTebel vor/.usc- 
hen, dicdrchbar am LuflsackiiKxiul gelagerl sind. fnnerlialh 
des Gchauses befindliche ITebclabschniiie werden /.. U. is 
durch den sich ausbreitenden Luflsuek beaulschlaj!!, vvo- 
durch die TTebel gedrehi werden. Die Abdeekung isi an au- 
Bcrhalb des Gchauses gclcgcncn TTebelabsehniiien hclcMigt 
und wird durch Bclaligcn tier TTebel in zwei 'lei Ic geleih. die 
mil! els der TTebel aus deni Tint fall ungsweg des Lull sacks ec- 20 
schwcnkl werden. 

Hs isl auch moglich, die Abdeekung an einem einzigen 
TTebel anzubringen. Tn eincr weiieren Variantc konnie der 
cinzigc Hcbel mil cine in Gelcnk versehen und mil eineni 
Fade an eincr Slelle derarl angelenkl scin, daB die Abdck- 2.s 
kung durch Beaufschlagcn des TTebels (z. B. durch einen 
GassloB) im Gelenkbereieh gleichzeilig in radialer und 
aufgrund eines Finknickcns des TTebels in axialcr Rich- 
lung bcwcgl werden kann. 

Die Fig. 4a und 4b zeigen cine Ausluhrungsform der Fr- 
hndung, in der die Abdeekung 16 uber cin band- oder seil- 
formiges Zugorgan 38 am Gehause 12 veranken isl. 

Im Ausgangszuslaud gemaB Fig. 4a erslrcckl sich das 
Band 38 im Gchausc 12 von eincr Verankerungssielle 66 an 
der Scilcnwand 23 in radialer Richtung an der Abdeekung .«> 
16 enilang bis zu eincr Umlcnkrollc 64. Von der Umlenk- 
rollc 64 verlaufl das Band 38 in axialcr Richtung von der 
Abdeekung 16 wcg und nach Durchgang durch die Seitcn- 
wand 23 auBcrhalb des Gchauses 12 wicder zuruck in 
axialcr Richtung bis zur Abdeekung 16, mil der es an eincr 40 
Befcsiigungsstellc 67 verbunden isl. 

Das Band 38 isi derarl uni den zusammengefallelen Luft- 
sack 14 hcrumgelcgl, daB es durch Aufblasen des Luflsacks 
14 aus dem Gehause 12 herausgczogen wird, wic es in Fig. 
4b gczeigl isl. Hierdurch wird der sich anfangs auBcrhalb 45 
des Gchauses 12 crslreckende Teil des Bandes 38 schlagar- 
tig vcrkurzt und die Abdeekung 16 ruckartig in radialer 
Richtung weggczogen. 

Das Band 38 isl mil eincr SollrciGslellc 68 versehen, an 
der das Band 38 bci eincr vorgegebenen Spannung reiBl, so 50 
daR sich der Lu ft sack 14 vollslandig entfalten kann. 

Fine wcitere A usfuh rungs form der Tirindung zeigen die 
Fig. 5a und 5b. Bei dieser Variantc ist die Abdeekung 16 an 
cincm Kolbcn 42 befestigt, der in einem Zylinder 44 in ra- 
dialer Richtung beweglich gcfuhrl isl. Der Zylinder 44 isi 55 
ubcr einen Gaswcg 61 mil dem Gasgencrator 34 verbunden, 
so daB der Kolbcn 42 nach Ausloscn des Gasgeneraiors 34 
im Zylinder 44 verschoben wird. 

TDie atn Kolbcn 42 angebrachtc und zusammcn mil dem 
Kolbcn 42 in radialer Richtung bcweglc Abdeekung 16 gibt 60 
auf diesc Weisc nach Art eines Schichcrs den axialen Tinlfal- 
iungsweg fiirden Lu ft sack 12 frci. 

Der crfordcrlichc Kolbcnhub isl dadurch reduzicrl, daB 
die Abdeekung 16 mil eincr als Sollbruchsielle dicnenden 
AufrciBlinic 69 versehen isl, an der die Abdeekung 16 beim 65 
Belatigcn des Kolbcns 42 in zwei Teilc 16a, 16b gcicili 
wird. Der klcinerc Teil 16b wird von dem sich ausbreilcnden 
Lull sack 14 aulgcschwenkl. 



Zum Beiaiigen des Kolbcns 42 konnie auch cin separatcr 
Gasgencrator vorgesehen scin. 

Die Fig. 6a und 6b zeigen eine wcitere Ausfuhrungsform 
tier I*rfindung, bci der die Abdeekung 16 mil einem System 
aus Lang- oder TTaliebandern 74 am Gchausc 12 vcrankcrl 
isl. Die TTaliebander 74 vcrlaufen von einem in axialcr Rich- 
tung von der Abdeekung 16 beabslandeten Belesligungsbe- 
reieh 75 am Gchausc 12, der sich in dem gczeiglcn Ausfiih- 
rungsbeispiel uber etwas weniger als 50% des Gchauseuni- 
langs erslrcckl, bis zur Untcrseite der Abdeekung 16, mil 
der sic an Bcfcstigungsslcllcn 46 verbunden sind. 

Anzahl. Brcitc und Verlauf der TTaliebander 74 konncn 
von der Ausfuhrun^j in Fig. 6a und 6b abweichen, die sche- 
ma! isch das Prin/ip eines TTalleband-Systems vcranschau- 
lieht. 

Die TTaliebander 74 umgeben den zusammengefalteten 
Luftsaek 14 lei I weisc und bilden cine hauben- oder kali gar- 
tige Siruklur fur den zusammengefallelen Luftsaek 14. Die 
TTaheband-Slruklur isl derarl ausgeftihrl, daB sic durch den 
sich aufblasendcn Luflsaek 14 scillich wcggedruckt werden 
kann, urn die Abdeekung 16 aus dem Tinlfaliungsweg hcraus 
in die in Fig. 6b dargeslellle Position zu bewegen. Die TTal- 
tebander 74 sind aus einem Male rial hergcstcllt, das cine 
hicrfiir ausreichende Slcifigkeil aufweist. Durch Aufblasen 
iles Luflsacks 14 isl das Gehause 12 an Sollbruchsicllen 18 
zwischen der Scilcnwand 23 und der Abdeekung 16 auf ge- 
rissen und ist die Scilcnwand 23 in zwei Bcreiehc 24 geleih 
vvorden, die im Zusland gemaB Fig. 6b scillich weggedruckl 
sind. 

Die von dem System aus TTaliebandern 74 milgcnom- 
mene Abdeekung 16 vollfuhrie dabei eine kombinicrte 
Translations- und Drehbewcgung. Wie die geslrichelle, die 
Balm der Abdeekung 16 andeutende Linie 76 in Fig. 6b 
zcigt. slclll die Translaiionskomponenle sicher, daB die Ab- 
deekung 16 wahrend ihrer Bewegung weitgehend auf der 
vom l ; ahrzcuginsassen abgcwandlcn Scile derjenigen Ebene 
56 bleibi, in der die Abdeekung 16 im Ausgangszusland ge- 
maB Fig. 6a licgl. 

Die in Fig. 6a und 6b schrafherien Bcreiehc 72 zwischen 
den TTaliebandern 74 konnen offen scin, wobei in dicscm 
Fall die Zwischcnraume derarl bemesscn sind, daB der Luft- 
saek 14 beim Aufblasen nichi zwischen den TTaliebandern 
74 hindurchlrcten kann. 

lis isl auch moglich, cine gcsehlossene TTaube beispicls- 
weise aus Gcwcbe male rial vorzusehen, an der die Abdck- 
kung 16 befestigt isl und die enlsprcchcnd den in Fig. 6a 
sehralTierlen Bereichcn teil weisc den zusammengefallelen 
Luftsaek 14 umgibl. Die TTaube kann fur cine ausreichende 
Steiligkcil sorgendc Verstrcbungen z. B. in Form von Fang- 
ode r TTaliebandern cnt spree hend den in Fig. 6a und 6b dar- 
gestelllcn Bandcrn 74 auf wcisen oder aus einem cine aus- 
reichend groBe Eigcnstcifigkcil aufweisenden Maierial hcr- 
gestellt scin, um durch den sich aulblasen den Luftsaek 14 
unler Mitnahmc der Abdeekung 16 enlsprcchcnd Fig. 6b 
scillich weggedruckl werden zu konnen. 

GemaB eincr weitcrcn, nichi dargestcllten Variantc der 
Tirfindung kann cin Beliiligungsorgan fiir die Abdeekung 
vorgesehen sein, mil deni die Abdeekung bewegbar und 
wahrend der Bewegung in der von ihr dchnicrlcn Fbcnc ver- 
kurzbar isi. Die Verkiirzung der Arxleckung crmoglichl cin 
fruhzeitiges Verschwenkcn der Abdeekung, ohne daB hicr- 
bei dercn frcies Hndc zu wcil in den l ; ahrzcuginncnraum 
hineinrcicht. 

Zum Bewegen un<l gleichzeitigcn Verkurzen der Abdck- 
kung kann z. B. cine sich in axialcr Richtung oder schriig zur 
Millelachsc des LufisackiiKxluls crslreckende Kolhcn-/Zy- 
lindercinheit vorgesehen sein. mil der die Abdeekung bei- 
spiels weisc zusammcngefallct oder zusaiitmcngeknautschl 
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werden kann. 

Grundsalzlich sind crfindungsgcmaCS auch Kombinalio- 
nen der vorsichend bcschricbcncn Anordnungcn moglich. 
So konnlc heispielswcise cine Hebclanordnung, an wclchcr 
die Abdcckung angebracht isl, mi lie Is cincr aufblasbaren 5 
TTiillc oder nutlets eines Zugorgans z. B. in Form eines Seils 
oder Bandes bclaligl werden. 

Des weileren konnlc der an cincr aufblasbaren I I u lie hc- 
fesiigic Luflsack zusaizlich durch cinen Hebelmechanisnius 
gcfuhrl werden, wodurch die Bewcgungsbahn des Lufl sacks 10 
exakl vorgegeben werden kann. 

Das crfindungsgemaBe Luftsackmodul dienl bcvor/ugl 
als Fahrcrairbag, kann jedoch auch als Bei fahrcrairbag und 
grundsalzlich auch als Sciicnairbag cingcselzl werden. 

15 

Bezugszeichcn lisle 

10 Luftsackmodul 
12 Gchausc 
14 Luflsack 
16 Abdcckung 

16a, 16b Tcile der Abdcckung 
18 Verbindung 

22 Fahrzcuginsasse 

23 Seil.cn wand 

24 Scilcnwandbereich 

26 Hulle 

27 Abschnill der TTulle 

28 Bcfesligungsbcreich 
32 Miticlachsc 

34 Gasgencralor 

35 Gasweg 
36a, 36b Hebel 
38 Zugorgan 
42 Kolbcn 
44 Zylinder 
46 Befesligungssiellc 

52 Haltelcil 

53 Rand des Halteleils 
56 Ebcne 
58 Schwenkachse 

61 Gasweg 

62 Offnung 

63 AufrciBlinie 

64 Umlenkrollc 

65 Kanal 

66 Verankerungsslelle 

67 Befesligungssiellc 

68 SolLreiBstclle 

69 AufrciBlinie 
72 Zwischenbereich 

74 Halteband 

75 Befestigungsbcreich 

76 Bahn 
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Patent ansprtiche 



1. Luftsackmodul fur Kraft fahrzeuge mil eineni in ei- 
ncm Gchausc (12) angeordnclcn zusanimcngefallclcn 
aufblasbaren Luflsack (14) und cincr Gchauscabdck- 60 
kung (16), die zur Frcigabe eines axialcn, im monlier- 
icn Zusland auf cinen Fahrzcuginsassen (22) zu gcrich- 
tclcn Entfaltungswcgcs fur den Luflsack (14) entlang 
einer zumindesi im wesent lichen vorgegebenen Bahn 
bewegbar isl, wobei die Frcigabcbc wcgung der Abdck- 65 
kung (16) cine radiale, senkrechl zum Enifaliungswcg 
verlaufcndc Iranslatorischc Koniponenlc aufweist. 

2. Luftsackmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnei, daft die Frcigabcbc wcgung der Abdcckung 
(16) cine kombinicric Translations- und Drehbcwe- 
gung isl. 

3. Lufisackmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abdcckung (16) in cincm un- 
zerslorlen Zusland bewegbar isl. 

4. Luftsackmodul nach zumindesi cincm der vorhcrgc- 
henden Anspriichc, dadurch gckennzcichnel, daB Ver- 
bindungen (18) zwischen der Abdcckung (16) unddem 
Gchausc (12), insbesonderc Sci ten wand bcrcichcn (24) 
des Gchauses (12), zumindesi bcreichsweise als Soil- 
bruchsiellen ausgebildei sind. 

5. Luftsackmodul nach zumindesi cincm der vorhergc- 
henden Anspriichc, dadurch gckennzcichnel, daB die 
Abdcckung (16) Liber cin fesl mil der Abdcckung (16) 
vcrbundencs Belaligungsorgan (26; 24; 36a, 36b; 38; 
42; 74) bewegbar isl, das bevorzugi als Trager (26; 24; 
36a, 36b; 42, 74) fur die Abdcckung (16) ausgebildei 
isl. 

6. Luftsackmodul nach zumindesi cincm der vorherge- 
henden Anspriichc, dadurch gckennzcichnel, daB die 
Abdcckung (16) an einer aufblasbaren Hulle (26) befe- 
sligl isl. 

7. Luftsackmodul nach Anspruch 6, dadurch gckenn- 
zcichnel, daB die Hulle (26) im Gchausc (12) arigeord- 
ncl. und am Luftsackmodul (10) befesligl isl, wobei be- 
vorzugi ein Bcfesligungsbcreich (28) der TTiillc (26) in 
axialcr Richlung von der Abdcckung (16) und in radia- 
ler Richtung von einer Millclachsc (32) des Luflsack- 
moduls (10) bcabslandet isl. 

8. Luftsackmodul nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulle (26) bcreichsweise urn 
den zusamniengefalteten Luflsack (14) herumgelegl 
isl. 

9. Luftsackmodul nach zumindesi cincm der Ansprii- 
chc 6 bis 8, dadurch gckennzcichnel, daB sich die TTiillc 
(26) ausgchend von einem Bcfesligungsbcreich (28) 
zunachsi in et wa axialer Richlung cnllang cincs Seilcn- 
wandbcreiches (14) des Gehauses (12) bis zur Abdek- 
kung (16) und anschlieBcnd in el.wa radialer Richlung 
erslrcckl. 

10. Luftsackmodul nach zumindesi einem der Ansprii- 
che 6 bis 9 ? dadurch gekennzeichnel, daB die Abdek- 
kung (16) an einem sich in radialer Richlung erslrck- 
kenden Abschnill (27) der Hulle (26) befesligl isl. 

1 1 . Luftsackmodul nach zumindesi einem der Anspru- 
che 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle 
(26) unabhangig von dem Luflsack (14) aufblasbar isl, 
wobei bevorzugt die Hulle (26) und der Luflsack (14) 
miltels eines gemeinsamcn, bevorzugi cinsiufigen Gas- 
gcncralors (34) iiber getrennle Gaswege (35) aufblas- 
bar sind. 

12. Luftsackmodul nach zumindesi einem der Ansprii- 
chc 1 bis 5, dadurch gckennzcichnel, daB die Abdek- 
kung (16) an einem bewegbaren, insbesonderc ver- 
schwenkbaren Scilcnwandbereich (24) des Gehiiuscs 
(12) bcfcsligt isl. 

13. Luftsackmodul nach Anspruch 12, dadurch gc- 
kennzcichnel, daB der Scitenvvandbereich (24) durch 
Bcaufschlagcn mil Gas bewegbar isl. 

14. Luftsackmodul nach zumindesi cincm der Ansprii- 
chc 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 
kung (16) an cincr relativ zum Gchausc (12) bewegba- 
ren Hcbclanordnung (36a, 36b) befesligl isi. 

15. Luftsackmodul nach Anspruch 14, dadurch gc- 
kennzcichnel, daB die Hebelanordnung (36a, 36b) 
durch Bcaufschlagcn mil Gas bewegbar isl. 

16. Luftsackmodul nach zumindest einem der Ansprii- 
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chc 1 bis 5, dadurch gekenn/eichnci, daB die Abdck- 
kung (16) mil wcnigsicns cincm vorzugsweisc flcxi- 
blcn und bcvor/.ugt band- odor seiJarligcn Zugorgan 
(38) am Luftsackmodul (10) vcrankcrl. isl.. 

17. Luftsackmodul nach Anspruch 16, dadurch gc- 5 
kcnnzcichncl, daB das Zugorgan (38) /.umindesi he- 
reichsweise um den zusammengefallctcn Lul l sack (14) 
hcrumgclcgt isl. 

1 8. Luftsackmodul nach /.umindesi cincm dcr Ansprii- 
ehe 1 bis 5, dadurch gckennzcichnel, daB die Abdck- M) 
kung (16) an /.umindesi cincm Kolbcn (42) befcstigi 
isl. dcr durch Bcaufschlagcn mil.(ias in cincm Zylinder 
(44) bewegbar isl. 

1 9. Luftsackmodul nach /.umindesi cincm dcr Anspru- 
chc 1 bis 5, dadurch gckennzcichnel, daB die Abdck- 15 
kung (16) mil cincm System aus Fang- oder Halleban- 
dern (74) am LufLsackmodul (10) vcrankcrl isl, die cine 
den /.usarumcngcfaltclcn Luflsack (14) leiJwcisc hau- 
ben- odcr kaligarlig umgebende und durch den sich 
aufbluscndcn Luflsack (14) bewegbare Slruklur bilden. 20 

20. Luftsackmodul nach /.umindesi cincm der vorhcr- 
gehenden Anspruche, dadurch gckennzcichnel. daB ein 
Bclatigungsorgan fur die Abdeckung (16) vorgeschen 
isl, mil dem die Abdeckung (16) bewegbar und wah- 
rend der Bewegung in dcr von ihr definierien liberie 25 
verkurzbar, insbesonderc zusammenfaltbar odcr - 
knautschbar isl. 
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